
INFORMATIVNI DAN

Študijski program 2. stopnje
RAČUNALNIŠTVO IN INFORMACIJSKE 

TEHNOLOGIJE



POMEMBNI ROKI ZA PRIJAVO IN VPIS

� 1. PRIJAVNI ROK
� prijava od izida razpisa do 8. 9. 2019 (preko spletnega 

portala eVŠ: http://portal.evs.gov.si/prijava/)

� rok za predložitev dokazil oz. potrdil o zaključeni 
predhodni izobrazbi do 13. 9. 2019 (rok za oddajo diplome 
v referat je 2. 9. 2019)

� vpis do 20. 9. 2019

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



POMEMBNI ROKI ZA PRIJAVO IN VPIS

� 2. PRIJAVNI ROK (ni nujno da bo razpisan)
� Po objavi o prostih vpisnih mestih od 23. do 24. 9. 2019 

(preko spletnega portala eVŠ: 
http://portal.evs.gov.si/prijava/)

� rok za predložitev dokazil oz. potrdil o zaključeni 
predhodni izobrazbi do  24. 9. 2019 (rok za oddajo diplome 
v referat je 17. 9. 2019)

� vpis 30. 9. 2019

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



POGOJI ZA VPIS 1. LETNIK
V študijski program 2. stopnje se lahko vpiše kdor je zaključil:

� študijski program prve stopnje z ustreznih strokovnih
področij: informacijskih in komunikacijskih tehnologij - IKT
(061), matematike (0541), statistike (0542) ali fizike 
(0533); 

� študijski program prve stopnje s področij, ki niso 
navedena v prejšnjem odstavku, če je pred vpisom v 
študijski program opravil študijske obveznosti, bistvene za
nadaljevanje študija v obsegu 24 ECTS. Opraviti mora 
naslednje obveznosti: Programiranje II (6 ECTS), Algoritmi
in podatkovne strukture (6 ECTS), Računalniške
arhitekture (6 ECTS), Operacijski sistemi (6 ECTS); 

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



POGOJI ZA VPIS 1. LETNIK
� univerzitetni študijski program, sprejet pred 11. 6. 2004, s 

strokovnega področja informacijskih in komunikacijskih 
tehnologij – IKT (061). Takemu kandidatu se znotraj
študijskega programa prizna praviloma 60 ECTS, le - ta pa 
se vpiše v drugi letnik študija, če s priznanimi obveznostmi
izpolnjuje pogoje za prehod, določene z akreditiranim
študijskim programom; 

� …

https://feri.um.si/site/assets/files/6441/1920ferisl.pdf

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



POGOJI ZA VPIS MERILIH 
ZA PREHODE

Po  merilih  za  prehode  je  na  študijski  program  2.  stopnje  
Računalništvo  in  informacijske  tehnologije  omogočen  
prehod kandidatom, vpisanim na študijske programe 
področja informacijskih in komunikacijskih tehnologij  - IKT 
(061), matematike (0541), statistike (0542) ali fizike (0533), ki 
ob zaključku študija zagotavljajo pridobitev primerljivih 
kompetenc, po kriterijih za priznavanje pa se jim prizna vsaj 
polovica obveznosti po ECTS iz prvega študijskega programa, 
ki se nanašajo na obvezne predmete drugega študijskega 
programa.

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



ŠTEVILO VPISNIH MEST

� Državljani RS in državljani članic EU

� Vpis v 1. letnik – 60

� Vpis po merilih za prehode – 5

� Državljani nečlanic EU ter za Slovence brez slovenskega 
državljanstva

� Vpis v 1. letnik – 30

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



OMEJITEV VPISA

Pri izbiri kandidatov za vpis v študijski program 2. stopnje 
Računalništvo in informacijske tehnologije se upošteva 
uspeh pri študiju prve stopnje, in sicer povprečna ocena 
izpitov in zaključnega dela 100 %.

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



STRUKTURA ŠTUDIJA

� 2 leti

� 120 kreditnih točk ECTS 

� Projektno usmerjen študij

� Raznolikost vsebin

� Povezanost z raziskovalnim delom

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



1. LETNIK

Predmet Nosilec ECTS

Zimski semester

RAZVOJ IN UPRAVLJANJE PROGRAMSKIH SISTEMOV KOKOL PETER 5

IZBRANI ALGORITMI STRNAD DAMJAN 5

POSTAVITEV IN UPRAVLJANJE RAČUNALNIŠKIH OBLAKOV ZAMUDA ALEŠ 5

SPLETNE TEHNOLOGIJE OJSTERŠEK MILAN 5

RAČUNALNIŠKA MULTIMEDIA ŽALIK BORUT 5

DOMENSKO SPECIFIČNI MODELIRNI JEZIKI KOSAR TOMAŽ 5

Poletni semester

RAČUNALNIŠKA OBDELAVA SIGNALOV IN SLIK HOLOBAR ALEŠ 6

PREDMET I IZBRANEGA PROJEKTA 6

PREDMET II IZBRANEGA PROJEKTA 6

PREDMET III IZBRANEGA PROJEKTA 6

PREDMET IV IZBRANEGA PROJEKTA 6

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



1. LETNIK

Predmet Nosilec ECTS

MP1 INTELIGENTNE INFORMAC. TEHNOLOGIJE

IZBRANI ALGORITMI KOMBINATORIKE MONGUS DOMEN 6

INTELIGENTNI SISTEMI ZORMAN MILAN 6

POVEZLJIVI SISTEMI IN INTELIGENTNE STORITVE FISTER IZTOK 6

JEZIKOVNE TEHNOLOGIJE BOŠKOVIĆ BORKO 6

MP2 RAČ. METODOLOGIJE IN APLIKACIJE

JEZIKOVNE TEHNOLOGIJE BOŠKOVIĆ BORKO 6

VSEPRISOTNO RAČUNALNIŠTVO ČREPINŠEK MATEJ 6

ALGORITMI ANALIZE MASIVNIH PODATKOV MONGUS DOMEN 6

NEVRO, NANO IN KVANTNO RAČUNALNIŠTVO HOLOBAR ALEŠ 6

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



2. LETNIK

Predmet Nosilec ECTS

Zimski semester

PREDMET V IZBRANEGA PROJEKTA 6

PREDMET VI IZBRANEGA PROJEKTA 6

PREDMET VII IZBRANEGA PROJEKTA 6

PREDMET VIII IZBRANEGA PROJEKTA 6

IZBIRNI PREDMET I 6

Poletni semester

IZBIRNI PREDMET II 6

MAGISTRSKO DELO 24

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



2. LETNIK

Predmet Nosilec ECTS

MP1 INTELIGENTNE INFORMAC. TEHNOLOGIJE

NAPREDNA OBDELAVA SLIK POTOČNIK BOŽIDAR 6

EVOLUCIJSKO RAČUNANJE MERNIK MARJAN 6

VITKO UPRAVLJANE V INŽENIRSTVU ZORMAN MILAN 6

RAČUNALNIŠKA ANIMACIJA STRNAD DAMJAN 6

MP2 RAČ. METODOLOGIJE IN APLIKACIJE

NAPREDNA OBDELAVA SLIK POTOČNIK BOŽIDAR 6

ALGORITMI OBDELAVE PODATKOV DALJINSKEGA ZAZNAVANJA MONGUS DOMEN 6

OPTIMIZACIJSKE METODE KORŽE DANILO 6

RAČUNALNIŠKI VID POTOČNIK BOŽIDAR 6

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



2. LETNIK

Izbirni predmet I in Izbirni predmet II Nosilec ECTS

VIRTUALNI STROJI IN UPRAVLJANJE Z RAČUNALNIŠKIMI VIRI POTOČNIK BOŽIDAR 6

MATEMATIKA V RAČUNALNIŠTVU PETERIN IZTOK 6

KVALITETA PROGRAMSKE OPREME KOKOL PETER 6

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Od potrebe, do zadovoljnega uporabnika in 
uspešnega produkta z inženirskimi pristopi

1. Uporabnik je kralj? Identificiramo potrebe vseh 
deležnikov produkta 

2. Izberemo najprimernejši model oblikovanja

3. Planiramo! Uporabimo sodobna orodja, 
repozitorije, naše in tuje izkušnje…

4. Razvijamo, merimo in upravljamo

5. Uporabniku predamo najboljši možni produkt

Razvoj in upravljanje programskih 
sistemov

Testni smetnjak



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Izbrani algoritmi

Nadgradimo poznavanje osnovnih algoritmov 
in podatkovnih struktur z znanjem o:

1. Algoritmih šifriranja, ki vključujejo metode 
za tvorbo in testiranje praštevil, na katerih 
temelji algoritem RSA za kriptografijo z javnim 
ključem.

2. Reševanju optimizacijskih problemov iz 
realnega sveta z metodami linearnega 
programiranja in mrežami tokov.

3. Naprednih oblikah podatkovnih struktur: 
uravnotežena drevesa, B-drevesa.

4. Aproksimativnem reševanju problemov, pri 
katerih potrebujemo rešitev blizu optimalne v 
omejenem času.



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Računalništvo v prvi vrsti globalnega razvoja:

od algoritmov do največjih računalniških aplikacij.

1. Infrastruktura in algoritmi: visoko zmogljivo 
računalništvo, paralelni in distribuirani sistemi; 
MapReduce, MPI in VirtualBox.

2. Virtualizacija IaaS, SaaS, PaaS:

preko virov na zahtevo do največjih arhitektur za 
pametna, družabna in pogodbena omrežja;

Hadoop in Yarn, Google File System in AppEngine.

3. Velepodatki in varnost: od storitev Google, 
Facebook, Twitter, Amazon Web Services, Apple in

Microsoft Azure do dApp in varovanja svojih rešitev.

Postavitev in upravljanje
računalniških oblakov



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Spletne tehnologije

Ali želite spoznati tehnologije, ki se 
uporabljajo pri razvoju spletnih 
aplikacij?

Ali vas zanima kako razviti spletno 
aplikacijo, ki uporablja oblačne 
storitve in veriženje blokov?

Ali želite razvijati pomensko in 
storitveno usmerjene spletne 
aplikacije? 

Ali vas zanima kako narediti iskalnik 
ali priporočilni sistem?



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Osredotočimo se na postopke izgubnega stiskanja 
podatkov s poudarkom na stiskanju slik. 

1. Metrike za napake, intuitivne izgubne metode.

2. Kosinusna transformacija, valčna transformacija, 
filtri in banke filtrov, SPIHT

3. Standardi JPEG, JPEG-LS, JBIG, JPEG2000

4. Alternativen tehnike: stiskanje s podatkovno-
odvisno triangulacijo, krivulje polnjenja prostora, 
fraktalne tehnike.

Računalniška multimedija



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Obstajajo problemi oz. družine problemov, ki jih je 
najlažje predstaviti kot majhen programski jezik in 
jih imenujemo domensko-specifični modelirni 
jeziki.

1. Zakaj imamo potrebo po jeziku? Težka
predstavitev problema. 

2. Kje začnemo? Identificiramo domeno problema.

3. Kakšna je rešitev? Testovni ali vizualni jezik.

Primer uporabe
V grafičnem vmesniku z 
meniji je potrebno izvesti 
več zaporednih korakov, da 
dosežemo željen učinek.

Domensko specifični 
modelirni jeziki

Pametni
Telefon ;)



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Računalniška obdelava signalov in slik

Predstavitev podatkov v različnih domenah 
Najhitrejše in prostorsko najučinkovitejše algoritme za obdelavo podatkov 
dosežemo v predstavitveni domeni, kjer so podatki zapisani čim bolj 
kompaktno. Katere podatke je primerno predstaviti v analitični obliki, katere v 
frekvenčni, katere v časovno-frekvenčni, katere v  valjčni in katere v Z domeni 
in kakšne pohitritve obdelave nam te domene omogočajo?

Adaptivno ocenjevanje 
in odstranjevanje motenj
Signali realnega sveta vsebujejo šum. Kako ta 
šum odstranimo in kako čim bolj učinkovito 
ocenimo informacijo v signalu ali sliki? 

Natančnost analize in obdelave
Kako in za koliko lahko v različnih domenah povečamo natančnost obdelave 
podatkov, ne da bi žrtvovali pomnilnik ali procesorski čas? 



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Zaznave vzorcev v tekstovnih podatkih, na
primer v genomu, temeljijo na kombinatoričnih
problemih:

� Primerjave nizov

� Iskanje skupnih podnizov in njihove poravnave

� Iskanje operacij preslikave nizov…

Izbrani algoritmi kombinatorike

Pri tem predmetu bomo spoznali tehnike
načrtovanja učinkovitih algoritmov:

� Dinamično programiranje,

� Optimizacijske tehnike: razveji in omeji,
deli in vladaj, …

� Analize grafov ter drevesa predpon in
končnic,…



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Inteligentnim sistemom se zadnjih nekaj let kot uporabniki praktično 
ne moremo izogniti. Pa sploh vemo, kje IS prežijo na nas? Poznamo 
potencial za razvoj novih IS, ki nam bodo olajšali življenje?

Spoznali bomo:

� Koncepte oblikovanja in učenja IS.

� Vrste predstavitve in iskanja znanja z IS.

� Načine evalvacije IS.

� Etična vprašanja povezana z IS.

� Izzive IS za prihodnost.

Inteligentni sistemi



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Povezljivi (večagentni) sistemi sestojijo iz števila 
inteligentnih agentov, ki imajo različne cilje in 
med seboj komunicirajo.

Za uspešno delo v skupini morajo med seboj:

� sodelovati,

� se koordinirati,

� se dogovarjati.

Pri svojem delovanju posnemajo tako procese v 
človeški družbi kakor tudi druge vzore iz narave.

Združujejo znanje iz različnih znanstvenih disciplin.

Povezljivi sistemi in 
inteligentne storitve



Jezikovne tehnologije
Naučiti računalnik, da uporablja naravni jezik kot sredstvo 
komunikacije in kot vir podatkov za reševanje različnih problemov.

Skupek tehnologij, ki so namenjeni procesiranju naravnega jezika.

Računalnik uporablja naravni jezik kot vhodno izhodni tok podatkov.

Naloge: segmentacija besedila, identifikacija naravnega jezika, 
popravljanje pravopisnih napak, klasifikacija dokumentov, analiza 
sentimenta, detekcija plagiatov in prevajanje naravnih jezikov.

Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Kot ustvarjalci, zagovorniki in kritiki se podamo na 
pot ustvarjanja novega produkta.

1. Kdo in zakaj? Identificiramo potrebo. 

Npr. skrb za psa, skrb za okolje, odsotnost od doma …

2. Kje in kdaj? Identificiramo prostor ter poskrbimo 
za vpetost v širši okvir in čas.

Npr. prehrana psa, prevrnjen smetnjak, prispela 
pošta …

3. Kako? Prototipno preverimo izvedljivost ideje.

Vseprisotno računalništvo

Skrb za psa
(tehtanje hrane)

Testni smetnjak

Pametni
Telefon ;)

Pametni nabiralnik



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Masivni podatki so premikajoča tarča. Ni jih
mogoče učinkovito obdelati s tradicionalnimi
metodami, saj je zanje značilna (pre)velika:

� Velikost (Volume)

� Hitrost ustvarjanja (Velocity)

� Raznorodnost (Variety)

Algoritmi Analize Masivnih Podatkov

Eno najhitreje rastočih področij (s
potrojeno vrednostjo do 2026). Tematike
vključujejo:

� Analize socialnih omrežij

� Napovedovanje finančnih trendov

� Analize uporabnikov in sistemi priporočanja

� Upodabljanje večdimenzionalnih podatkov

� …



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Nevro, nano in kvantno računalništvo

Nevromorfno računalništvo 
Naši možgani so čudoviti stroj za razpoznavanje vzorcev 
in inteligenco. Kaj imajo skupnega z Intelovim 
procesorjem Loihi in kaj z Applovim procesorjem A11?

Vmesniki možgani-stroj 
Kako lahko strojno merimo razpoloženje, beremo misli 
in napovedujemo odločitve ljudi do 8 sekund vnaprej? 

Kvantno računalništvo
Superpozicija in prepletenost kvantnih stanj sta 
nepredstavljivo drugačni od naših spoznanj 
klasičnega sveta in omogočata ultimativno 
paralelno računanje in izjemno varno 
komunikacijo. Prvi kvantni procesorji so že tu! 
Kako delujejo in kakšni so algoritmi zanje? 

100 kvantnih bitov lahko 
hrani več klasičnih bitov 

informacij kot je atomov v 
vesolju!

brain 3.0



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

1. Zajemamo 2D, 3D in celo 4D posnetke z 
najrazličnejšimi kamerami. Npr. hiperspektralne, 
polarizacijske, termalne, „medicinske“, Kinect, 
„mobilci“…

2. Algoritemsko popravljamo, odstranjujemo, 
poudarjamo informacije v slikah. Npr. popravljamo 
barve, odstranjujemo šum…

3. Avtomatsko identificiramo regije in njihove 
lastnosti v najrazličnejših slikovnih prostorih. Npr. 
področje oči, teren z veliko vlažnostjo na sliki SAR… 

4. Obdelovanje kombiniramo z razvrščanjem. Npr. 
zrno ovsa je zdravo, tumor ni rakav, Janez je prišel…

Napredna obdelava slik

Posnetek SAR
(kje je voda?)

So barve „prave“?

Je to fotomontaža?



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Razumeti teoretične osnove evolucijskih 
algoritmov in poglobljeno razumevanje njihovega 
delovanja.

� Večkriterijska optimizacija

� Adaptivno in samo-adaptivno krmiljenje 
parametrov

� Kako različni meta-heuristični algoritmi preiskujejo 
prostor? 

� Kako med seboj primerjati meta-hevristike?

� Algoritmi po vzorih iz narave

Evolucijsko računanje

Večkriterijska 
optimizacija

Simulacija tekstila

Krmiljenje procesov



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Cilj vsakega inženirja je biti odličen pri svojem delu ter trgu ponuditi 
svoje izdelke in storitve, ki bodo najvišje kvalitete, po najugodnejši 
ceni in dostavljeni v ravno pravem trenutku.

Pa sploh vemo, kako to doseči? 

Metodologija vitkega upravljanja je že velikokrat dokazan pristop, katerega 
bomo vpeljali v programsko inženirstvo ter ga integrirali s SPICE in funkcionalno 
varnostjo. 

Omenjen trojček je med drugim osnova za kvalitetno izdelavo programske 
opreme v avtomobilski industriji.

Vitko upravljanje v inženirstvu



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Računalniška animacija

Nadgradimo in popestrimo prikaz 
navideznih okolij v računalniški grafiki z:

1. Zajemanjem in interpolacijo poti gibanja 
objektov.

2. Zaznavanjem in obravnavo trkov med 
objekti.

3. Kinematičnimi verigami in inverzno 
kinematiko.

4. Izdelavo posebnih učinkov s sistemi 
delcev (eksplozije, dim, ogenj).

5. Uporabo vedenjske animacije 
(simulacija množic).



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Sodobne tehnologije daljinskega zaznavanja
omogočajo forenzično analizo procesov na
površju zemlje:

� Laserska skeniranja

� Radar

� Multi- in Hiperspektralni sateliti

Algoritmi obdelave podatkov daljinskega 
zaznavanja

Pri tem predmetu bomo spoznali:

� Tehnike zlivanja heterogenih podatkov

� Tehnike obdelave oblakov točk ter radarskih
in multi/hiperspektralnih slik

� Razpoznave objektov na površju zemlje

� Zaznavo sprememb

� …



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

V sodobnem svetu se vsakodnevno spopadamo 
z reševanjem množice različnih 
optimizacijskih problemov.

Naučili se bomo:

Identificirati inženirski ali drug problem in ga 
zapisati v obliki modela (ali sistema enačb).

Poiskati in izbrati ustrezne metode za reševanje 
različnih tipov problemov z omejitvami ali brez 
omejitev (iskanje optimalnih rešitev).

Ukvarjali se bomo tudi s kombinatorično 
optimizacijo: recimo z različnimi postopki 
barvanja grafov in drugimi algoritmi nad grafi.

Optimizacijske metode



Inštitut za računalništvo http://cs.feri.um.si/

Iz zaporedja 2D slik (video posnetka) določamo

1. Obliko (geometrijo). Rekonstruiramo 3D položaj 
objektov v sceni in parametre kamere (gibanje).

2. Videz (fotometrijo). Razumemo, zakaj in kako je 
nastala prav takšna slika, kot jo imamo.

3. Oblika + videz. Prepoznavamo objekte, dogodke, 
biometrične lastnosti oseb, interpretiramo sceno, 
ustvarjamo napredne brezkontaktne uporabniške 
vmesnike…

Računalniški vid

Zajem scene
(video posnetek)

3D oblika

Dekle se smeji
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1. Virtualni stroji in OS za porazdeljena okolja. 
Razumemo razliko med klasičnimi OS in OS za 
porazdeljena okolja. Hipervizor tipa 1 ali 2, kaj je 
bolj prikladno za nas? Mobilna virtualizacija, a to tudi 
obstaja?

2. OS za mobilne naprave in realnočasovni OS. 
Imajo kaj skupnega? Upravljanje s pomnilnikom, 
razvrščanje procesov, sinhronizacija – je tega treba? 

3. Zaščita in varnost v OS, toleranca na napake, 
vrednotenje učinkovitosti. Kar je moje, ni javno. A 
gre upravljat računalniški sistem še hitreje? Vse se 
vrti okrog razpoložljivosti in uporabnosti. 

Virtualni stroji in upravljanje 
z računalniškimi viri

Virtualizirati:
da ali ne?

Specialni OS

Moramo nujno tako?
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"To measure is to know.„ Lord Kelvin

1. Zakaj? Pričakovanja uporabnikov se večajo, 
produkti se vse kompleksnejši, vse več je 
orodij, razvijalci morajo biti vedno bolj agilni, 
kakovost je del produkta, varnost je vse 
pomembnejša …

2. Kako? Merimo, testiramo, optimiziramo, 
povečujemo zanesljivost, gradimo sisteme 
odporne na napake, uporabljamo sodobna 
orodja …

3. Uporabnikovo zadovoljstvo = Kakovost

Kakovost programske opreme



PRAVILNIKI, UČNI NAČRTI 

Pravilniki, akti, obrazci navodila o študiju:

� spletna stran UM FERI 
http://feri.um.si/studij/programi/druga-stopnja/

� spletna stran UM
http://www.um.si/univerza/dokumentni-
center/akti/Strani/studij-na-um.aspx

Učni načrti:

� AIPS, Katalog študijskih programov in učnih enot
https://aips.um.si/PredmetiBP5/main.asp?Mode=prg&Zav
od=15&Jezik=&Leto=2018&Nacin=1&Program=BM20 
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ZAPOSLITVENE MOŽNOSTI

� Med najbolj iskanimi poklici v Sloveniji

� Med najperspektivnejšimi poklici v EU

� Velike zaposlitvene možnosti
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